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Membranové protipovodinové hrazeni

NABIZIME

1) CD - video ze stavby membranového mobilniho protipovodrového hraze-
ni na Palaci Zofin (zaSleme ZDARMA).

2) Pro vainé zdjemce nabizime predvedeni montaze membranového hraze-
ni na modelu v méfitku 1:1 ve firmé Strojirny Podzimek (Trest u Jihlavy).

3) Pro vazné zédjemce nabizime po dohodé pfedvedeni montdZze membrano-
vého hrazeni na modelu v méfitku 1:1 na libovolném misté v Ceské
republice dle Vasich pozadavka.

V pfipadé z4jmu nas kontaktujte na adrese:
P&S akciova spole¢nost

Na Pankraci 53 a 57
140 00 Praha 4

nebo e-mailem: p-s@volny.cz
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Membrdnové protipovodnové hrazeni

Pravidelné zatopeni objektu vede ¢asto k jeho velkému poskozeni nebo tpl-
nému zniceni. Takové objekty nelze ve vétsiné piipadl ani pojistit. Jednu

vy

vuji mobilni protipovodriové hrazeni. V soucasné dobé je nejpouzivanéjsim
typem protipovodriové zabrany hradidlovy systém. Hradici prvek se sklada
z nékolika vodorovnych trdmt - hradidel. Spary mezi jednotlivymi hradidly
jsou vyplnény tésnicimi prvky pfitlaovanymi pomoci prichoziho Sroubu.

Celd konstrukce je vyrobena z hliniku.

Kde se pouZivd

Ochrana obyvatelstva, mést a obci, ochrana
bytovych domi, sidlist, méstskych a obecnich
Gfadl a jinych statnich instituci. Ochrana histo-
rickych pamétek.

Ochrana priimyslovych staveb, zamezeni znite-
ni ddlezitych tovéarnich hal a zkraceni doby od
povodné do opétovného spusténi vyroby do pro-
vozu. Ochrana proti Uniku skodlivych latek zne-
Cistujicich toky.

Ochrana domd, restauraci, hoteli a jinych
drobnych staveb: Ochrénénim doma ochrénite
své celozZivotni uspory.

Nové feSeni spodiva

v nahrazeni hradidlo-

vého pole lehkou pruz-

nou membranou tvo-

fenou tenkym nerezovym plechem. Tato membrana je k jednotlivym
slupicim upevnéna specidlnimi tésnymi zamky. Staticky membrana fun-
guje jako plachty na lodi. Je velmi pruzna a namahana je pouze tahem.
Tim je zarucena jeji pevnost pfi minimalni tloustce.

Poufiti tohoto systému na ochranu Palace Zofin v Praze je také prvni ukéz-
kou individualni protipovodriové ochrany vyznamného objektu, kterd byla
realizovéna v Ceské republice.

Postup montdze membrdnového hrazeni

Odkryti skladu a vyzvednuti palet

Membrdny pro 250 m2 hrazeni

Rozvoz slupic a membrdn
na misto montdze

Rychla montdz a uskladnéni na misté - zdklad tispéchu v casové tisni pri povodni



Hlavni pFednosti membrdnového hrazeni

Systémova tésnost

Celistvé membrany z nerez plechu odstrariuji \
spér, které je nutno tésnit. Dvé svislé -
a jedna prahové spara zvysuji svoji tésnost v | /]
zavislosti na stoupajici hladiné. Tésnéni ve svis-
lych zémcich je dotlatovano nardstajici silou v 3000
membrénach. Prahové tésnéni v mistech slupic

je dotlatovano mechanicky Sroubem a special- 2000
nim klinem. Vzrdstajici tlak vody membrénu

mirné naklani a tim postupné zvySuje tésnost ;.

88 %

Pocet hradicich prvkii
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Minimalni objemova naro¢nost

Ocelovd nerezovd membrana 1,5 mm silng,
ukon¢end Uzkou frézovanou listou a slupice
s antikoroznim povrchem bez vzpér, téhel a jinych

O L I

pfidavnych prvkd je pfedpokladem pro minimali-
zaci skladovych prostor.

Pocet manipulaci s hradicimi prvky pfi stavbé Objem skladovaciho prostoru
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Rychlost montdze a bezpecnost provozu

Moznosti uskladnéni celého hrazeni v bezprostiedni blizkosti nasazeni odpada celéd jedna rozhodujici operace tj. nalozeni, pre-
voz a sloZeni na misté pouziti. Mimo zna¢né finan¢ni néklady dojde ke snizeni ¢asu potfebného k prevozu a montazi min.
0 50 %. Zaroven se protipovodiiové hrazeni membranového typu stavéa pro kazdé misto autonomni — nezavislé na dopravnim,
spole¢enském a provoznim vypéti pfilehlého tzemi pfi vyhlaseni povodiiovych stavid. Systémové odpadne riziko zamény jed-
notlivych hradicich celk(i jednotlivych dild a vyraznou mérou se zrychli montaz. Jedno pole — jedna membrana — dva pohyby pfi
jejim zaklesnuti do kotevnich zamka. Minimalizaci jednotlivych pfidavnych komponentt se sniZuje riziko jejich nekvalitniho osa-
zeni, pfipadné zcizeni.
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8.30
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Casovy snimek montaie protipovodiiového hrazeni

membranového typu kolem Palace Zofin v Praze

Odkryti skladu, vyzvednuti palet a rozvoz slupic

Zahéjeni stavby slupic

Zahéjeni rozvozu membrén

Zahédjeni stavby membran

Ukonéeni kompletni stavby

Préace provadélo 14 pracovnik( (2 vyskladiiovali, 4 navazeli a 8 stavélo).

Celd stavba trvala 3 hodiny a 35 minut. Zcela odpadla doba dopravy na misto pouZiti.

Nasazeni tésnici gumy na slupici
a osazeni slupice do zdkladu

Osazeni membrdn do zdmku slupic

Délka tésnénych spojii
15000 -
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Srovndni parametrd protipovodriového hrazeni rdznych typd pro hradici vysku
2 metry a celkovou hradici délku 1000 metrd
(hradidlové hrazeni - vlevo, membrdnové hrazeni - vpravo).

Realna moinost skladovani na misté
poutiti

Objemové minimalizace v3ech prvkd
(hradicich membran, slupic a ru¢nich
jefabkd pro vyzdviZeni palet) umoziiuje
uskladnéni na misté. Kompletni sadu
protipovodiiového hrazeni o plose
600 m2 Ize uskladnit napf. v podzem-
nim bunkru o rozmérech 12 x 2 x 2 m.
Tim odpadé vystavba komplexu skladd
a jejich dlouhodoba udrzba.

Dotla¢eni membrdn pomoci pfitlaéného
zafizeni. Hotovo - miZe pfijit povoderi.



Individudlni protipovodnovad ochrana

Foto: Filip Slapal a Josef Podzimek

samostatnych objektii

2002

2003 2005

Membranové hrazeni pro svou minimalizovanou objemovou
naro¢nost Ize velmi dobfe pouzit pro individudlni
protipovodriovou ochranu samostatnych objektd. Aplikace tohoto
typu hrazeni pfi protipovodriové ochrané Palace Zofin v Praze
dava dobrou piedstavu pro jeho vyuziti pro ochranu primyslovych
podnikl, obchodnich center a ndjemnich i rodinnych domd.
Nenaro¢nost skladovéani a montdze vyraznou mérou sniZuje
finan¢ni ndroc¢nost na pofizeni, uskladnéni a montaz. Pii citlivém
architektonickém a zahradnickém ztvédrnéni lze tento typ
membranového protipovodiiového hrazeni poutzit jako trvalého
a bezpec¢ného oploceni s protipovodiiovou ochranou.

P&S

akciova spolec¢nost

Na Pankraci 53 a 57
Praha 4 140 00
telefon: +420 241 410 302
fax: +420 241 409 467
e-mail: p-s@volny.cz
WWW.p-S.CZ



Membrdnové protipovodnove
hrazeni ll. generace

Membranové protipovodrniové hrazeni doznalo v lednu 2007 dalSich vylepSeni, ktera dale zlepsuji jeho

unikatni vlastnosti. PovedI|o se:

1) SniZit pocet volnych prvka ze ¢étyf na dva — ¢imz se urychli montaz a sniZi se riziko ztraty nebo kra-

deze prvkd.

a. Pavodni prvky: membrana + slupice + pfitlacnd desticka + tésnéni zdmka v misté zakladu slupice

b. Novd skladba prvki: membréana + slupice

2) Pouzit membranové hrazeni i do mirné svazitého terénu - stardi varianty membranového hrazeni
bylo mozné pouzit pouze na rovném terénu — v Sikmém terénu se musely budovat odstupriované

«schadky”, které vyrovnévaly sklon terénu.
3) Lépe uchytit membrany v zamku slupic

Tyto vylepsené vlastnosti byly dosazené nasledujicimi konstrukénimi tpravami:

Piitlacna desticka se stala neoddélitelnou soucésti slupi-
ce, ¢imzZ se snizil celkovy pocet volnych prvkd. Tim se také
zamezilo jeji mozné ztraté nebo odcizeni.

Ke slupici byl pfidéan samosvorny klin, ktery zajis-
tuje slupici v zakladu. M& stejnou funkci jako
Srouby na pfichyceni slupic u hradidlovych systé-
mé. Po zasunuti slupice do zdakladu slupice, ji
samosvorny klin zajisti a zabrdni jejimu vysouvani
ze zékladu. Proto je moziné spodni tésnéni mem-
brany pfi jedné slupici zatlacit vic, nez pfi vedlejsi
slupici a tim pouzit membranové hrazeni i na Sik-
mém terénu bez obav, ze by se néktera ze slupic
vytdhla ze zakladu slupice. Navic pevnym zajisté-
nim slupice v zdkladu slupice je mozné stlacit
dolni tésnéni membrany témér libovolné velkou
silou a tim vytvofit absolutné vodotésné spojeni
membrany s terénem.



Dolni zajiSténi membran - membranové hrazeni ma vynikajici tésnici Gcinky — ¢im vétsi tlak vody na mem-
branu pasobi, tim lépe tésni. Na hornim konci slupice je membrana proti ,vyhaknuti” zajisténa pfitlacnou
desti¢kou. U Ill. generace je doplnéno dolni zajisténi membrany v zdmku slupice pomoci malé zajistovaci
desticky, kterd je pevnou soudasti slupice. Tim se dale zvySuje odolnost celého systému.

Nové spodni tésnéni zamki slupice a membrany - u pfedchozich variant bylo potiebné pfed zasunutim slu-
pice do zamku slupice nasadit na dolni konec slupice tésnéni. U Ill. generace je toto spodni tésnéni pevnou
soucasti zékladu slupice.

Abychom si ovéfili tato technickd vylepseni, postavili jsme model membranového hrazeni v méfitku 1:1. Jed-
nalo se o dvé pole, kazdé Sifky 3,0 m a vyska hrazeni ¢inila 1,80 m. Pfi zkuSsebnich montézich dosahovalo Sest
montérd ¢asy kompletni montaze v rozmezi 0:55 az 1:25 min. Pfi ovéfovacich zkouskach byl kladeny diiraz na
to, aby montaz probihala v normalnim pracovnim tempu (tj. bez spéchu) tak, aby bylo mozné vysledné casy
interpretovat pro realnou praxi. Teoreticky to znamend, ze montaz 100 m dlouhé protipovodriové stény by Sesti
montaznikdm trvala 15 az 23 min.

Pfed montazi Osazeni slupic

Osazeni membran Osazeni membran

Dotahnuti pfitla¢nych desti¢ek Kompletné postavené hrazeni



Velké protipovodinové uzdvéry

Vzpérna vrata Praha-Liben

Vzpérna vrata nemusi slouzit pouze jako uza-
véry plavebnich komor. Je moiné je pouzit
i jako ucinnou protipovodiiovou ochranu.
Dikazem je dvojice vzpérnych vrat v pfistavu
Praha-Liber, kde tyto vrata slouzi pro uzavieni
pfistavu v Praze-Libni a ochrané méstskych
Ctvrti Liben a Karlin pfed pétisetletou vodou.
Pii béznych vodnich stavech jsou vrata otevie-
na. V dobé povodni se vrata zaviou a tim
zamezi vniknuti vzedmuté hladiny Vitavy do
obydlenych ¢asti Prahy.

Vrata jsou osazena v ohlavi Sitky 12 m a jejich
vyska je 10,75 m. Celkovd hmotnost vrat je
41,5 t. Vrata byla komplexné vyzkousend v
praxi v fijnu 2005.

= w y y w =
Protipovodiovy uzavér Certovky
Na protipovodiiovou ochranu prazské méstské ¢asti Kampa, slouzi kromé mobilnich protipovodriovych zabran i posuv-
na protipovodfiova vrata na potoku Certovka. Posuvna vrata jsou umisténa v usti Certovky blizko Karlova mostu. Aby
konstrukce vrat nenarudovala starobyly vzhled okolnich budoy, jsou vrata mimo obdobi povodni zasunuta v néabiezni
zdi Vltavy. Pfi povodnich se vrata vysunou a zahradi usti Certovky, ¢imZ ji a budovy v jejim okoli ochréani pfed vze-
dmutou hladinou Vitavy.
Vrata jsou dlouha 23,5 m, vysokd 4,9 m a vazi 55 tun. Na vrata je jesté mozné osadit mobilni protipovodriové hraze-
ni vysky 2,97 m, ¢imi se dosahne celkové hradici vySka 7,87 m. Poprvé byly vrata v praxi Gspésné odzkouseny pfi
povodni v roce 2005.



Vysokovodni uvazovaci prostredky

Vysokovodni uvazovaci prostiedky v pfistavu Décin-Rozbélesy

Vlysokovodni uvazovaci prostiedky v pfistavu Déc¢in-Rozbélesy jsou primarné urcené k uvazovani labskych
nakladnich ¢lunt v obdobi povodni. Jsou dimenzovany na stejnou povoderi jakd byla v roce 2002.

Stani se sklada z 12 ks vysokovodnich dalb, vytvofenych ctvefici vzajemné propojenych ocelovych trubek
_ 530 mm. Trubky jsou vsazeny do podzemni stény vybetonované do urovné opraveného dna bazénu.
Vetknuti je provedeno az na skalni podlozi. Na kazdé dalbé je osazeno 8 uvazovacich pacholat, pficemz
nejvyssi pachole je 70 cm nad drovni hladiny povodné z roku 2002.

Prvni zatézkavaci zkouskou proslo jesté nedokoncené zafizeni pfi jarni povodni v roce 2006, kde byla jiz
bezpecné vyvazéna fada plavidel.

Kotevni stani v ochranném pfistavu Praha-Smichov

Stani je urceno pro uvazovani sportovnich lodi i pfi vysokych vodnich stavech.

Pfistavni stani tvofi dalby s osovou roztec¢i 30 m spojené plovoucimi moly Sitky 3 m. Mezi timto molem
a bifehem je prostor pro rekreacni a sportovni plavidla. Stani je spojeno pohyblivou ldvkou s bifehem
a pevnou lavkou s korunou protipovodriové hréze.



Velkoobjemové plovouci
cerpaci zarizeni

cerpaci pram lil. generace

Historie a vyufziti

Je vhodny pro rychlé od¢erpani velkého mnoZstvi
vody pfi malém vytlaku. Byl vyvinut pro ¢erpani
stavebnich jimek, plavebnich komor a uzavie-
nych zatopenych tizemi po odchodu velkych vod.
Cerpaci pram s vlastnim pohonem (naftovy
motor) byl vyvinut v technickém rozvoji Povodi
Vltavy jiz v roce 1972 a Uspésné pouZivan pfi
rekonstrukci jez(i a opravéach plavebnich komor.
Pozdéji byl u Povodi Labe vyvinut ¢erpaci pram I1.
generace s elektrickym pohonem. Oba typy Cer-
pacich pramut byly provéreny pfi povodnich na
Moravé v roce 1997, kde odcerpavaly vodu
z Uzemi okolo Veseli nad Moravou, které zGstaly
zaplaveny po odchodu povodné.

Zde se jasné ukazalo, Ze typ s naftovym moto-
rem je daleko univerzalnéj$i nez s motorem
elektrickym (pfikon 50 kW), nebot zajistit pfipo-
jeni el. proudu v zatopeném uUzemi je velmi
obtizné, nékdy i nemozné.

__ Detail saciho kose




Cerpaci prdm je dopraven na misto uréeni na ndkladnim automobilu

Zakladni udaje a vyhody ¢erpaciho pramu IIl.
generace

Tento cerpaci pram (s cerpacim vykonem
370 I/s pfi vytlaku max. 10 m) ma vyhodu
v nizké hmotnosti, malych rozmérech (respek-
tujicich prajezdny silni¢ni profil) a moznosti
pfipojeni platénych, kovovych ¢&i plastovych
hadic svétlosti 250 mm jako pfidavné vytla¢né
potrubi. Cerpaci agregat je sestaven ze dvou
samostatnych jednotek umisténych na dvou
ramech. Tyto ramy lze v pfipadé potieby jed-
noduse vyjimat z pramu. V piipadé poruchy
jedné jednotky cerpaciho agregatu, maze
druhé béhem pfipadné opravy pracovat aniz by
doslo k nadmérnému naklonu pramu.

Pram se pii pfipadné havarii vytla¢ného potrubi
(tnik ¢erpané vody do ¢erpadlové vany) nema-
7e diky plovakim potopit. Saci ko3e jsou oto¢-
né, tedy dobre Cistitelné a Ize je rychle demon-
tovat pomoci specidlniho Sroubového mecha-
nismu. Ve spojnicich boc¢nich trupt je vyduty
prostor pro ukladani pfivésného lodniho moto-
ru, navijaku, fetézu a dalsiho potiebného zafi-
zeni. Vy¢erpand voda je odvadéna plastovymi
hadicemi, které mohou bud leZet na bo¢nici
pramu nebo se mohou zvednout pomoci tzv.
kolébky az do uhlu 37°. Na konec této hadice
Ize jednoduchou koncovkou pfipevnit dalsi
hadice, které mohou lezet na zemi, na plovaku
nebo mohou byt zavéseny tak, jak to vyZzaduje
situace.

Vybaveni

O dvé ¢erpadla DE 250 S, Q=185 /s

0O dva motory Honda GX 620

0 navijak Z 310 do 5 tun

0 50 m fetézu

O pfivésny lodni motor Mercury Sea 3,67 kW se
sklopnym zévésem 47.376.10/11

0 3,2 m plastové hadice

O dvé zpétné klapky CVC - 2727 — P, DN 250
PN 6/40

0 dva gumové kompenzatory ERV 250.16 CR

O dvé zdvihadla HIT 6 s lanem

Cerpaci prém je mozno vybavit dalsim piislu-
Senstvim, napfiklad je mozno pfipojit pfidavné
osvétleni pro prdm i prace mimo néj.

Pomoci jefdbu je prdm sejmut z korby

Cerpadlo

.. o

2400 mm

-< 5000 mm >

Hlavni vyhody

O snadny pievoz po silnici

O piivésny lodni motor zajistuje dopravu po hladiné na misto urceni

O vlastni pohon nezavisly na elektrické pfipojce

O minimalizace moznosti potopeni

O ¢Cerpaci pram zajisti el. proud i pro zachranné prace v blizkém okoli (osvétleni
a rlizna dalsi el. naradi)

0 nouzovy provoz i pii poruse jedné jednotky

0 moznost napojeni kovovych, plastovych ¢i platénych hadic svétlosti 250 mm

Kontaktni osoby (mobil. tel.):
ing. Jan Kareis, Ph.D.: +420 732 934 534
Josef Vaverka: +420 602 591 266

ing. Milan Bryscejn: +420 602 623 445
ing. Jifi Kotrba: +420 602 743 251

P&S

akciova spolecnost

d VODNI
CESTY a.s.
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otocny most

Historie a zakladni informace

K dopravnimu pieklenuti vodnich tokd slouZi predevsim mosty. Ty Ize roz-
délit do tii zakladnich skupin dle jejich principu:

* mosty pevné

» mosty oto¢né

* mosty zdviiné

pevny most nad stoletou vodou s najezdy koryto
- vysoké finanéni ndklady
- ¢dstecné volny povodriovy pritok

most nad stoletou vodou s
- vysoké finanéni ndklady
- volny povodriovy pritok

otocny most koryto
- malé financni ndklady
- volny povodriovy pritok

V ceskych zemich se ponejvice pouzivd mostd pevnych. V Evropé i v
zamofi jsou historicky i v soucasné dobé ¢asto budovany mosty zdviiné
i oto¢né. Jejich hlavni piednosti je, Ze neni nutné dodrzet podjezdnou vysku
kiizujicich se dopravnich prostiedkd. Tato potieba se nej¢astéji uplatiiuje
u kiizeni vodnich cest at vnitrozemskych ¢ ndmofnich s pozemnimi komu-
nikacemi (silnice, Zeleznice). Usetii se velké finan¢ni prostiedky na najezdy
a uvolni se prato¢ny profil pfi priichodu povodné. Tato posledni piednost
pravé vynikd u mostl oto¢nych. U silnic nizSich tfid a u mistnich komunika-
ci Ize silni¢ni téleso i most vést napfi¢ inunda¢nim profilem, aniz bychom
pfi povodni omezili pritocny profil. Pfed povodni se most oto¢i ve sméru
toku, vodni koryto zlstane volné a nehrozi nebezpeti ucpani mostniho
otvoru splaveninami. Na Moravé tento progresivni pfistup k mostnim stav-
bam uplatnil Tomas Bata jiz v tficatych letech pfi stavbé plavebniho kana-
lu Otrokovice — Rohatec.

V soucasné dobé v této osvédéené tradici pfistoupilo i Reditelstvi vodnich
cest CR. V provozu je most pes plavebni komoru Vnorovy Il a zahajuje se
vystavba druhého oto¢ného mostu v Uherském Ostrohu.

Technicky popis

Most je tvofen ocelovou svafovanou konstrukci. Pohon otofe mostu mezi
krajnimi polohami v rozsahu 100° zajistuje elektricky, hydraulicky nebo
ru¢ni pohon. Most je vyvazen betonovym protizavazim. Zéklady a opéry
mostu Ize fesit tak, aby zasahovaly minimalné nebo viibec do prito¢ného
profilu toku.

Zakladni udaje
Nosnost mostu: - normalni 22 tun
- maximalni do 50 tun

Délka mostu: - realizovand 9,2 m
- maximalni 20 m
Sitka mostu: - realizovana 3,5 m

- maximalni 6,5 m
Hmotnost realizované ocelové konstrukce — 10.000 kg
Dodaci [hdta dle dohody 2 — 3 mésice
Celkova cena dosud realizovaného provedeni (ocelova konstrukce,
technologie, elektro a stavebni tGpravy) cca 4 - 5 miliond K¢ (cd 2002).

Premosténi vodnich tokd

Otocny most jako celek je dopraven na stavbu

Most v zdkladni poloze

Otdceni mostu pred velkou vodou nebo pied propluti lodé

Most otoceny o 90° uvolriuje priichod povodné nebo propluti lodé
(v ¢ele je mozno pro jeho ochranu ziidit vinolamy a ledolamy)

Kontaktni osoby:
ing. Jan Kareis, Ph.D.
ing. Milan Bryscejn:
Josef Vaverka:

ing. Jifi Kotrba:
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